POLIGONOS ELEGANTES

FELIPE HENRIQUE SILVA

INTRODUCAO

Os padroes geométricos sempre atrairam o interesse da humanidade. As cerdmicas chinesas, pro-
duzidas desde o periodo Neolitico (aprox. 3000 a.C.), e as belissimas obras do artista Maurits Cornelis
Escher (1898 - 1972) sdo exemplos que traduzem essa notavel busca por estética e harmonia.

Ligada ao desenvolvimento de padroes geométricos esta a construgao de poligonos elegantes que
tiveram suas propriedades exploradas em uma questao da OBMEP, em 2009. Essas figuras planas sdo
muito interessantes e despertam curiosidade ao serem estudadas.

Durante a resolugdo da questao mencionada acima, numa turma de preparag¢ao olimpica, um alu-
no me perguntou: “Professor, quantos poligonos elegantes existem?”. A discussao promovida a partir
da indagag¢do do aluno me motivou a escrita deste artigo.

Sendo assim, neste texto, além de responder a pergunta do aluno, pretendo investigar alguns re-
sultados descobertos, e estabelecer um critério de classificagao para essa familia de poligonos. Espero,
ainda, que essa explanacdo seja apreciada pelo leitor e inspire docentes a criagdo de sequéncias dida-
ticas voltadas ao estudo de padrdes geométricos no ensino basico.

O PROBLEMA

“Um poligono convexo é elegante quando ele pode ser decomposto em tridngulos equilateros,
quadrados ou em ambos, todos com lados de mesmo comprimento. Abaixo, mostraremos alguns
poligonos elegantes, indicando para cada um deles uma decomposi¢ao e o numero de lados”



4 lados

5 lados

6 lados

>.

7 lados

A partir desse enunciado, quatro itens sao pro-
postos, sendo que os itens a e d solicitam a cons-
trugdo de poligonos elegantes. No primeiro, é ne-
cessario que o candidato desenhe um poligono de 8
lados, enquanto que, no ultimo, de 12 lados, sempre
indicando sua decomposic¢ao. A seguir, ha duas pos-
siveis solucoes para esses itens da questao.

a) 8 lados

d) 12 lados

Ja os itens b e ¢ solicitam a demonstracdo de
resultados que caracterizam esses poligonos. Para
resolucao desses itens, o problema apresenta duas
proposi¢cdes, que aqui assumo como verdadeiras
sem maiores provas. Sao elas:

i) Em um poligono convexo, todos os angulos in-
ternos sdo menores que 180°.

ii) A soma dos angulos internos de um poligono
de n ladosé (n-2)-180°.

Sendo assim, o item b pergunta: “Quais sdo as
possiveis medidas dos angulos internos de um po-
ligono elegante?”. Tendo em vista que os poligonos
elegantes sdo formados apenas por triangulos equila-
teros, quadrados ou por ambos, de modo justaposto,
seus angulos internos sao iguais a soma de parcelas
de 60° ou 90° que ndo exceda 180°, considerando a
proposicao (i). Dessa maneira, as possiveis medidas
sdo 60°, 90°, 120° (= 60° + 60°) e 150° (= 60° + 90°).

Adiante, o item ¢ solicita: “Mostre que um poli-
gono elegante nao pode ter mais que 12 lados.” Pelo
item anterior, sabemos que cada angulo interno de
um poligono elegante mede, no maximo, 150°. Com
isso, utilizando a proposicao (ii), é possivel escrever
a seguinte desigualdade:

(n-2)-180° < 150° - n, sendo n o numero de

lados do poligono
& 30n < 360
Sn<l2

Dessa forma, conclui-se que um poligono ele-
gante nao pode ter mais do que 12 lados. Aqui,
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